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HYDRAZINE

- Paut causer le canger.

- Egalement toxique par inhalatian, par contact avec 18
peal el par ingeslion.

- Provogue des brilures.

~ Peu! enirainer une sensibilisation par contact avac la
Faau.

- |nflammablz.

- Eviter 'exposition, se procure: des instruclions spéciales
avant |'utilisation.

- En cag d'acident pu de malaise consulier immédiate-
mert un médec n {5i possible ui mantrer | atiguelte]

- Bliquetage CE.

Hydrazine,

hydrate d’hydrazine
et solutions aqueuses

Notg diablie par les services lachnigues ef médicaux de FINAS

CARACTERISTIQUES

Utilisation [1 4 3]

L'hydrazine anhydre est utilisée comme
carburant paur fusées ou pour pilas 4 com-
bustibles.

Dans l'industrie, on trouve essentiallement
I'hydrazine sous forme dhydrala ou da
solulions agueuses qui inlerviennant prin-
cipalement dans las utilisations suivanies :

» agent réducteur pour la préparalion de
catalyseurs au la melallisation non éleciro-
Iyligue ;

= agent e oésoxygénalion pour le fraile-
ment anlicorrosif ges chaudigres et des
circuils hydrauliques ;

= intermédiaire en synthése organigue,
notamment pour la [abrication :

- d'agents gonflants pour les mousses de
palyméres (azobisformamide, azodicarbo-
namide. ],

—de produils phylosaniialres (régulaleurs
de croissance ou herbicides dérvés de
I'nydrazide maléique),

— de produils pharmaceutiques.

Cerains sels de I'hydrazineé — surtout le
bromhydrate, le dibromhydrate et le chle-
rhydrate — sont utilisés comme consti-
tuants de flux de brasage.

Propriétés physiques [1 & 5]

L'hydrazine anhydre est un liguide inco-
lare, hygroscopique, fumant a I'air et doué
d'une odeur aminee caractéristigue (seuil
olfactif: 3 & 4 ppm). Elle est trés saluble
dans |'eau et dans les alcools ; avec 'eau,
alle forme un azéoirope & BB % (en poids)
d'hydrazine qui baut a 120,5 °C.

Sar hydrate. qui contient 64 % en pods
d'hydrazine, peut exister & I'état sclide et 3
I'état liquide. Dans les condilions norma-
les, c'est un liquide incolore.

Les principales caraciéristiques physigues
de I'hydrazine et de son hydraia sant indi-
quees dans le tableau |.

TABLEALU

Hydrazine anhydre Hydraie d'hydrazine

Masse mplaire

Paint de lusion

Paint d'ébulition & pression almosphétique
Densite D20

Densitd de vapeur (air = 1)

Tansians de vapeur

Points d'éclair :
-~ 8n coupelle ouverle
~ an coupelle fermée

Limdes d'explosivile en volume % dans 1'air -
-+ limite inférieure
— limile supérieLre

Temperalura ¢ auio- nfammaton

305 50.06
2% -517°C
1135°C 121°C
1.008 1.03
11

1.4 kPa g 20°C
9,47 kPa &4 56 °C

0,98 kPa a 20°C

83:°C 7290
|ec

47

100
270°C » 270 °C

* Mise a jour de |'edition 1689 partant sur 12 réglamaniailon seulement.

FTn"21 - 1/6




On trouve égalemenl dans le commerce
des solutions aqueuses & 85 %, 80 %,
55 %, 35 % et 24 % d'hydrate d'hydrazine
{soit & 54,4 %, 51,2 %, 35,2 %, 22,4 % et
15,4 % d'hydrazine).

Propriétés chimiques [1 a 8]

L'hydrazine se décompose, sous action
de la chaleur ou des radiations UV, en
azate, hydrogéne et ammoniac. Narmale-
ment cette décomposition est appréciable
au-dessus de 250 °C, mais la température
de decomposition est abaissée en pré-
sence de nombreux catalyseurs (platine,
fer, nickel, cobalt, cuivre, molybdéne, mer-
cure... ou leurs oxydes), surlout lorsqu'ils
sont & Tétat pulvérulent. GCette réaction
d’auto-oxydation libére une grande guan-
tité d'énergie et peut devenir viclente. En
présence d'air, elle peut conduire & une
ignition spontanée de I'nydrazine anhydre
ou de ses solutions concentrées lors-
qu'elles sont absorbées sur un matériau
poreux ou fibreux comme I'amiante, le
bois, les textiles...

L'hydrazine est un composé A pouvoir
réducieur puissant, particulizrement en
milieu alcalin, qul s'oxyde a lair dés la
température ambiante. La plupart des oxy-
dants réagissent avec elle de fagon brutale
et peuvent engendrer une réaction explo-
sive ; il en est ainsi avec 'acide nitrique, le
peroxyde d’hydrogéne, les chlorates, per-
manganates, chromates, etc. L'oxydation
en soplution agueuse produit principale-
ment de 'azote, de P'eau et plus ¢u moins
d'ammoniac et d'acide hydrazoique.

L'hydrazine est une base légérement plus
faible que 'ammoniague. Avec les acides,
elle forme des sels doni cerlains sont
explosifs @ nitrale, chiorate, perchlorate,
azoture d'hydrazinium. Avec les métaux,
leurs amides ou leurs hydrures, élle forme
des hydrazides métalliques également ins-
tables,

Récipients de stockage

L'hydrazine, son hydrate et ses solutions
aqueuses sont genéralement stockés dans
des récipients en acier inoxydable, &
condition que celui-¢i ait une ftaible teneur
en molybdéne. L'aluminiumn, le titane et le
tantale peuvent également convenir, de
méme que le polytétraflucroéthyléne, le
polyéthyléne ou le polypropyléne, L'empioi
de polychlorure de vinyle et des polyesiers
n'est pas recommande.

Il est indispensable d'avoir des récipients
extrémement propres et de n'utiliser, pour
une dilution éventuslie, qu'une eau totale-
ment exempte de sels métalliques.

La conservation sous gaz inerte, par
exemple 'azote, est la seule solution efii-
cace pour prévenir les risques d'oxydation
par lair (il faut noter que le dioxyde de
carbone n'est pas inerte vis-a-vis de
Fhydrazine). L'oxydafion des solulions
aqueuses diluées peut étre minimisée par
acidification ou par addition de sulfiles ou
de cyanures.

Méthodes de détection et de délermina-
tion dans lair

» Appareils 4 réponse instantanée :

- Japareil Dae/ger équipé du tube réactif
hydrazine 0,25/a ou 0,2/a,

- appareil Gastec équipé du tube hydra-
zine 185.

» Colorimétrie  par réaction avec le
p-diméthylaminobenzaldéhyde [9 & 11].

= Chromatographie en phase gazeuse[12].

» Chromatographie en phase fiquide &
haule performance 113].

RISQUES

Risques d'incendle [6 4 8]

L'hydrazine et son hydrate sont des pro-
duits modérément inflammables (points
d'éclair respectifs en coupelle ouverte :
52 °C et 72 °C) ; pour 'es solufions aqueu-
ses d'hydrazine, linflammabiliité diminue
avec la dilution, {e point d'éciair en cou-
pelle ouverte étant supérieur & 90 °C pour
les solutions contenanl moins de 51 %
d'hydrazine.

Les vapeurs dhydrazine peuvent former
des mélanges explosifs avec I'air, a panir

de 4.7 % en volume et sans qu'il y ait de.

limite supérieure d'explosivité (détonation
au contact d'une flamme, par elévation de
température ou en présence d'un cataly-
seur}. La présence d'un gaz inene (azole,
amraniac, hélium) augmente la imile infé-
rieure d'explosivité.

D'autre part, hydrazine et son hydrate
réagissent brutalement avec de nombreux
produits : oxydants, metaux et leurs oxy-
des, matériaux poreux (cf. propriétés chi-
miques). La viclence de la réaction dépend
de la concentration en hydrazine et de la
lempérature.

En cas d'incendie, I'agent d’extinctlon pré-
conisé est 'eau, pariculigrement I'eau pul-
vérisée.

En raison de la foxicité des fumees émises
lors de la combustion du preduit, [@s inter-
venants seront équipés d'apparells de pro-
tection respiratoire autonomes isolants.

Pathologie - Toxicologie

Toxicité expérimentale

Aigué [14 & 21]

L'hydrazine et son hydrafe sont loxigues
guelle gque seit la vaie d’administralion.

Par voie orale, la DL 50 de I'nydrazine est
de 60 mg/kg chez la souris ou le rat. Par
voie percutanée, elle est de 93 mg/kg chez
le lapin, de 190 mg/kg chez le cobaye. Par
inhalation, pour une exposition de 4 heu-
res, la CL 50 est de 250 ppm chez la
souris, de 570 ppm chez le rat.

Quelles que soienl l'espéce el la voie
d'administration étudiées, les manifesta-
tions observées traduisent principalemnent
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une action sur le systéme nerveux central
(agitation, convulsions surtout cloniques,
difficultés respiratoires), des afieintes
rénale (diminution du taux de filtration gla-
mérulaire), hépafiqgue {augmentation des
activités enzymatiques sériques) et héma-
tologique (hémolyse, anémie); I'examen
histopathologique monire une dégénéres-
cence graisseuse des reins el du foie,

Dans l'intoxication par inhalation, on note
en plus une irritation des yeux et du tractus
respiratoire, une cohgestion et un cedéme
des poumens, Dans le cas de application
cutanée comme dans celun de Madministra-
tion intraveineuse, on a mis en évidence
chez le chien une hypoglycémie sévére et
une acidose lactique.

Localement, la réponse cutanée varie
d'une irritation legére & un érythéme macu-
lopapuiaire, avec cedéme {ransitoire et
décoloration persistante de la peau. Sur
I'eeil du lapin comme du rat, les solutions
contenant 25 % ou plus d’hydrazine peu-
venl déterminer des lésions sevéres et
irréversibles (conjonctivite, érythéme des
paupiéres, opacités cornéennes petsistan-
tes),

Chronique [14 & 21]

Dans lintoxication chronique par hydra-
zine, le phénoméne majeur est I'hépato-
{oxicite gui se manifeste quelle que soit la
voie d'intoxication.

Chez des souris e@xposées a 1 ppm
d'hydrazine, 6 heuresfiour, 5 jours/
semaine (ou a 0,2 ppm en continu) pen-
dant & mois, la mortalité reste faible (infé-
rieure a 10 %}, mais on observe une dégé-
nérescence graissause sévére du foie,
avec accumulation de dépdts lipidiques au
niveau des cellules de Kupffer. Ce méme
phénoméne se retrouve chez le chlen et
chez le singe & plus forte concentration
(5 ppm, 6 heuresfjour, 5 jours/semaine, ou
1 ppm en continu}, concertralion qui
entraine chez la souris une mortalite
importante (35 & 40 % en 2 mois). Dans
ces méme conditions, on observe chez le
chien une anémie hemolytique qui est
réversible {refour a la normale 2 semaines
apras la fin de l'exposition) ; des sympto-
mes neurologigues existent egalement :
léthargie chez la souris, convulsions toni-
ques chez le chien. A ces mémes concen-
trations, le seul effet observé chez le rat
est un retard de croissance preportionnel a
la concentraiion. A plus fortes concentra-
fions, apparaissen! chez toutes les espé-
ces etudides des atteinles puimonaires
{cedéme pulmonaire, lésions de la
muqueuse bronchique, atélectasie diffuse)
et des signes de neéphrotoxicité {perturba-
fions de la filiration glomérulaire, néphrite
interstitielle).

Chez le hamster recevant par gavage
amg de sulfate d’hydrazinefjour, 4 jours/
semaine, pendant 15 semaines ou
2,8 mgfiour, 5 jours/semaine, pendant
20 seraines, on observe chez 60 4 B0 %
des animaux une cirrhose hépafique atro-
phique avec prolifération des cellules réli-
culoendothéliales. Chez des souris et des
rats recevant pendant 10 jours une nourri-
ture contenant 10 mg/kg d'hydrazine, les
examens histopathologiques révélent au
niveau du foie l'existence de mégamito-
chondries, des vacuolisations graisseuses
el la protitération locale du réticulum endo-
plasmique. Chez des rafs recevant, pen-



dant 14 semaines, da I'hydrazine dans leur
2au de boisson, on note un retard de crois-
sance dés la dose de 0,1 g/l, avec un eflet
proportionnel 4 la dose; mais 'examen
hisiologigue ne morntre pas de medificatian
pathalogique des principaux organes pour
das doses allant jusqu’'a 2g/l.

Mutagendse [15 a 17, 24, 25]

L'hydrazine induit des mutations géniques
atfou des abarrations chromasomiques
dans un grand nambre de tests in vitro sur
bactéries (5 souches de S. typhimurium, E.
coli, H. influenzae), levures (S. cerevisiae),
phages, plantes supérieures, Drosophila
melanogaster, cellules de mammiféres ; le
plus souvent l'action muiagéne ne néces-
site pas une aclivation métabolique préa-
lable. En revanche, le produit n'induit ni
mutalion daminante 1élale, ni micronoyaux
dans les cellules de moeile osseiuse de
souris traitées in vivo.

L'hydrazine induit in vilto des transforma-
fions cellulaires dans plusieurs systémes
{cellules rénales de jeune hamster, hépa-
tocytes ou fibroblastes humains} et favo-
rise la transfarmation de cellules de souris
par le virus de 'herpés.

Ure admin'stration unique d'hydrazine
chez la souris, ie rat, le cobaye ou le
hamster provoque rapidement une méthy-
lation partieile de la guanine de I'ADN
hépatique, mais la demi-vie des basss
méthylées est courte (13 & 17 heures pour
‘a O-méthylguanneg, 40 & 50 heures pour
la N-méthylguanine). Le preduit provoque
des coupures ou des madifications de
I'ADN chez des hépatocytes de rats in vitro
et chez des bactéries (B. subiilis, E. eoli) ;
Il induit une synlhése non programmee
d'ADN par des fibroblastes humains (2
tests posilifs sur 3y mais les résultats sant
négatifs dans le cas de cellules germinalas
de souris.

Cancérogénése [15 A 17, 22 a 26]

Bien que certaines des nombreauses expé-
rimentations consacrées a letude du
potentiel cancérogéne de I'hydrazine chez
Fanimal aient souffel d'insuflisances
meéthacologigues, la convergence des
résultats est telle gu'on peut considérer
comme bien établi que le produit est can-
cérogéneg pour 1a souris &t le rat,

Chez la souris, 'e poumen est 'e premier
organe cible & cet égard. Un accroisse-
ment significatif et dose-dépendant du
nombre de tumeurs pulmanaires (adéno-
mes &t carcinomes alvéclaires) est obtenu
chez différenies souches de souris par
exposition a 'hydrazine, quelle cue sait la
voie d'exposilion, par exempie

- par inhalalian pendant & mois en continu
d'une atmosphere 4 1 ppm d'hydrazine, ou
6 heuresfjour, 5 jours/semaine, a 5 ppm ;

~ par gavage pendart 150 jours 3 ia dose
guotidienne de 11 mg/kg ;

— par administration toui au long de leur
vie dune eau de boisson contenani
10 ppm d'hydrazine (mais résultais néga-
s pour c’aulres auteurs & 50 ppm).

NDans certaines expérimentations, on a
observé également une incidence accrue
de lumeurs hépatiques (hépatocarcinames
hautement vascilarisés) et de lymphames
maling.

Chez le rat, linhalation d'hydrazine prove-
que une augmentalion de lincidenca des
tumeurs nasales: ilumeurs épithéliales
berigres, mais aussi carCinomes muco-
épidermiques et papillomes (patr exemple :
& heuresfjour, 5 jours/semaine, pendant
1an & 1 ou 5 ppm). LU'administration par
gavage (par exemple & la dose quoti-
dienne de 3 cu 4,5 mgfanimal pendant 68
semaines) irduit un développement de
lumeurs pulmonaires. Administrée dans
leau de boisson pendant toute la vie des
animaux, I'hydrazine ne montre d'effet can-
cérogéne qu'a la concentration de 50 ppm
qui est netlement toxicue ; cet effet se tra-
duit par apparilion de tumeurs hépati-
ques, en majorité heénignes.

Les résultats sont moins nels chez le
hamstat, sans gue 'an puisse préciser s'il
s'agit d'une difiérence de sensihilité ou
d'une difiérence de mélabolisme.

Effets sur la reproduction [15 4 17]

L'exposilion de rates geslanles a une
atmesphére contenant 07 & 5 ppm
d'hydrazine entraine des malformations
foetales ; la sensibilité est maximale au
10¢ jour de gestation.

Le produit est également foetotoxique chez
la 1ate par voie scus-cutanée ou ntrapéri-
tonéale. La dose de § mgkg par jour, par
voie sous-cutanée, du 102 au 19¢ jour de
gasiation, provogue une faetotoxicilé nette
{feetus de pelite taile avec péaleur et
cedéme généralisés) el une morakié pré
et péri-natale de 100 % La dose de 10
mg/kg par jour par voie intra-péritonéaie,
du 7@ au 92 jour de gestation, est sans effet
sur le nombre dimplantations mais aug-
menta la nombre de résorptions et acerai
de lagon significative 'ingidence des ana-
malies leatales {cotas surnuméraires, hydro-
néphrase, dilatation des ventricules céré-
braux).

Des résullats voisins sant cblenus chez la
souris par voie ‘ntra-pértonéale.

Toxicocinétique - Métabolisme [15 417]

L'hydrazine est facilement absorbée a tra-
VEIS 1a peau. par nhalaiion ou par nges-
tion. Chez le chien, ie praduil a pu &tre mis
en évidence dans le plasma 30 secondes
aprés une application cutanée ; la concen-
iralion plasmatique était maximale aprés
20 a 40 minutes. Le produil absatbé est
rapidement disiribué dans les tissus, de
facon pratiquement unitorme saul pour les
reins ad est retrouvée la plus forte concen-
trafion.

On cennait principalement 2 vaies de
métahalisation :

— la N-acétylation, processus de détoxica-
tion qui conduit & 'acélylnydrazine puis a
la diacétylhydrazine beaucoup moins toxi-
que gque le produit de départ ; celte réac-
fion, catalysée par une acélylase, exisie
chez le lapin, la souris et le rat, mais pas
chez la chien ;

- 'hydrolyse qul fait intervenir des hydro-
'asas non spécifiques et conduit & 2 ami-
nes sare détoxicalion: cefie réaction
existe chez le chien.

Mais I'hydrazine peut aussi &ire oxydée en
azote sous laclion de I'oxyhémaglobine
érythrenytaire ou d'oxygénases hepati-
quas.

L'&limination de Thydrazine et de ses
métaholites se fait rapidement : aprés une
injection sous-culanée ou Intra-péritongale
au chien de 15 mg/kg de produit margué
par 15N, on refrouve, en 24 4 48 heuras,
25 % de |'azote marqué dans l'air expiré
sous forme d'azote gazeux, 50 % dans les
urines sous forme d'hydrazine inchangée
{deux tiers & trois quarls) et de métabaolites
dlvers {un guar & un tiers).

Toxigité sur 'homme
Aigué [15 a 17, 21]

Par voie orala ou par inhalation, l'intaxica-
tion aigué se traduit essentiellement par
une atteinte neurclogique (somnelence ou
coma avec canvilsions importiantes) ; une
hypoglycémie est souven! présente ainsi
qu'une acidose. Dans les suites, on peul
ohserver une hémolyse et une atteinta
hépatique cytolytique. Des troubles neuro-
logiques seéquellaires, sensitils et moteurs,
sent possibles lls sont lentement régres-
sifs.

Selon la voie d'entrée, on nate en plus des
troubles digestifs (vomissernents) ou res-
piraioires {dyspnée et/ou cerdéme pulmo-
naire) ligs & un effet direct de la subsiance.
L'exposition A une concentration élevée de
vapeurs peul également induire des
lésions oculaires inflammatoires et éven-
luellement surinfectées, avec possibillié de
vécile temporaire.

Localement, les projeclions de liquide peu-
vent provoquer des |ésions culanées au
oculaires sévires.

Chronigue [15 4 17, 27]

Ur cas morte! d'intoxication a été abserve
chez un travaileur ayant manipulé de
I'hydrazine une fois par semaine pendant
6 mois {conceniralion atmasphérique vrai-
semblablerrert faible rmais possibilité
d'exposition culanée). Chague caniacl
avec le produit déterminait chez ce tra-
vailleur des nausées, des tremblements et
une conjonclivile. Le décés est intaervenu a
la suite d'un syndrome digestif associant
fievre, diarrhée, vomissements, iclere,
ainsi qu'une obnubilation. L'autopsie a mis
en évidence une trachéabronchite sévére,
un syndrome pleural, une pneumaonie ainsi
gu'une atteinte rénale (nécrose tubulaire,
hémarragies intersiitielles). sans |éslan
hépalique. L_a relation de causalite n'a lou-
lefois pu &tre formellement établie.

Dans un autre cas d'exposition prolongesa
{3 mois) & des vapeuts d'hydrazine, cn a
nbservé Ln coma hépatique avec nécrose
centrolabulaire et syndroame de choles-
tase. La coneentration d'exposition n'a pas
éte indiquée par les auteurs.

Un certain norrbre de cas dirftation e
d'allergie on été signalés a la suile de
contacts répetes avec le praduit. La fré-
quence des dermatoses peut dtre impar-
lanie & certains postes, notamment chez
les soudeurs a I'étain. La localisation Ia
p.us fréqguenie concerre le dos des mairs
at les espaces interdigitaux, mais cn ren-
contre aussi couramment des dermatoses
de 1a face. Le délai d'apparition de I'aller-
ge est court (3 semalnes a plusieurs
moig). Ure allergie craisée avec des déri-
vés de hydrazine a éié rapporiée.
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Cancérogenése [15, 25, 28]

Les données disponibles ne permettent
pas de se prononcer sur un éventuel effet
cancérogéne de 'hydrazine chez 'homme.

Des chservaiiors ponctuelles de cancers
— 1 cas de méianome choraidien [28], 2
cas de leucémie myéloide chronique [30]
— ont été rappartées chez des fravailleurs
ayant élé longlemps exposés a [hydra-
zine, mais aucune relation ne peut a priari
&tre établie enire cette exposilion et la
cause des décés.

Une étude de mortalité, portant sur 437
travallleurs employés plus de 6 mois dans
une usine ayant fabriqgué de Ihydrazine
enlre 1945 et 1971 el comporant up suivi
jusqu'en 1982, n'a pas moniré d'augmen-
tation de la fréquence des déceés dus a des
cancers pulmonaires ou non. Deux cas de
cancer puimanaire sur lgs 5 observés
{contre 6,65 attendus) appartenaieni a la
catégorie la plus exposée (concentration
en hydrazine comptise enire 1 et 10 ppm),
ce qui pourrail faire penser a un fisque
relatif rés faible (1.2). La signification de
cette &tude est toutefois limitée par la fai-
blesse du nombre des travaileurs et du
nombre des mons [31].

Valeurs fimites d'exposition

En France, le ministere du Travail a fixeé
pour lhydrazine la valeur limite de
moyenne d'exposition {VME) indicative qul
peut étre admise dans 'air des locaux de
travail. Cefte valeur correspond a 0,1 ppm,
sait 0,1 mg/m3,

Aux Ftats-Unis, TACGIH a fixé en 1906 4
001 ppm la valeur limite de moyenne
d'exposition & I'hydrazine.

REGLEMENTATION

Hygiéne et sécurité du travall

1° Réagles gdnérales de prévenlion des
risques chimiques

- Adicles R. 231-54 a4 R. 231-54-8 du
Code du travail.

2° Aération ef assainissement des
focaux

— Arlicles A. 232-5 4 A. 232-5-14 du Code
du fravail.

— Circulaire du ministére du Travail du 9
mai 1985 (non parue au Jf0.).

— Arrétés das 8 et 9 octobre 1887 (J.O. du
22 geiohre 1987} al du 24 décembre 1993
{40 du 29 décembre 1993} relatifs aux
contrélles des installations.

3° Prévenlion des incendies

— Aricles R. 232-12 a4 R. 232-12-22 du
Code du lravail.

- Decret du 14 novembre 146988 (J.O. dit 24
novarmhbre 1988), section V, aricles 43 et
44 (installations éleciriques) et arrétes
d'application,

— Décret du 17 juillet 1978 modifie et arré-
tés d'applicalion relatife au matériel électri-
gue utilisabla dans les atmosphéres explo-
Sives.

4° Cuves el réservoirs

— Anticle R. 233-46 du Code du travail et
circulaire du minislére du Travail du 11
avril 1952 (non parue au LO.).

5° Valeurs limites d'exposition

— Circulairas du ministére du Travail du 21
mars 1883 (non parue au J.O.) et du
14 mai 1985 (J.O. du 6 juin 1985).

6° Prévention du risque cancérogéne

- Anicles R.231-56 4 R. 231-56-11 du
Code du travail

7° Maladies de caractére professionng!

- Articles L. 461-6 et O. 461-1 gt annexe
du Code de la Sécunté sociale : déclara-
fion médicale de ces affections.

8° Surveillance médicale spéciale

— Circulaire du minisiére du Travail du 2
mai 1985 {non parue au JO.) relative aux
missions du meédecin du travail & '‘égard
des salariés en état de grossesse.

9¢ Surveillance médicale
professionnelle

- Article D. 461-25 du Code de ia Sécurité
sociale et améié du 28 fevrier 1995 {J O
du 22 mars 1995) fixant le modéle type
d'attestalion d'exposition et les modalités
d'examen.

post-

10° Classification ot éliquetagea

a} de 'hydrazine pure

a arrdté du 20 avril 1994 (J.O. du 8 mai
1994) qui prévoit |a classification suivante :
inflammab'e R 10

Cancérogene cal. 2 H 45

Toxigue R 23/24/25

Carrasif R 34

Sensibilisant A 43

b} des prégarations contenant de 'hydra-
2ine :

= arrété du 21 fevrier 1990 madifié (. O. du
24 mars 18980) ; des limiles de cancantra-
tinn sont fixdas & 'annexe | de |'arréte du
20 avril 1994.

11° Entreprises exidérieures

—~ Arrété du 19 mars 1993 (SO du 27 mars
19883) fixant en applicalion de larticle
R. 237-8 du Ccde du traval la lisle des
travaux dangereux pour lesquels il est éta-
bli par écrit un plan de prévention.

Pratection de I'environnement

installations classées pour |a protecton de
l'environnement. Paris, Imprimerie des
Joumaux officiels, hrachures n® 1001 :

- n" 1130, fahricalionr,
- n® 1131, emploi ou stockage,

- arrété du 31 mars 1980 portant régle-
mentation des installatiors électriques des
éablissements susceplinles de présenier
des risques d'explosion,

- arrétés du 10 julllet 1990 et du 1% mars
1993 modifies reladifs aux rejels.
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Protection de la population

« Décret du 29 décerrhre 1988 relatif aux
substances et préparations vénénauses
{articles R. 5149 &4 R. 5170 du Code de la
Santé publique), décret du 2?9 décembre
1908 relatif a ceraines subsiances et pré-
Earalions dangereuses {J.C. du 31 décem-

re 1988) st circulaire du 2 septembre
1980 (J.O. du 13 cctobre 19290} :

- détention dans des conditions déiermi-
nées,

- éliquetage (cf 9°),
- cession réglemaniée.

« Directive 94/60f/CE du 20 décembre
1994 (JO L.365/1 du 31 décembre
1894) : limilation de la vente au gqrand
pubiic.

Transpor

Se reporter éventuellement aux regle-
ments suivants :

1° Transport par roule et chemin de fer

— Transport national, ADR et RID : cette
substance doit étre déclarée sous 'une
des rubriques suivanles :

2029-Hydrazine anhydre

e Ciagse ' 8 = Eliquettes : 8.3 et 6.1

» Chiffrefletire : 44°a

2030-Hydrazine en solution agueuse (de
37 % a 64 % d'hydrazing)

» Code danger : 86
» Code matigre © 2030

« Classe ; 8
= Chiffrefletire : 44°b
= Elicuiettes : 8 ot 6.1

3293-Hydrazine en solulion
{37 % au plus d’hydrazine)

aguause

« Classe : 6.1
» Chiffreflatire - 65°c
« Etiguette : 6.1

= Code danger @ 60
» Code matidre 1 3283

2° Transport par air
- |ATA.

3° Transport par mer
- IMDG.

RECOMMANDATIONS

En raison des dangers gue présentent
I'hydrazine et sar hydrate {incendie, axplo-
sion, toxicité), des mesures de prévention
et de protection trés sevéres s'imposent
lars de leur stockage et de leur manipula-
lion.

I. Au paint de vue technique [1, 6 4 8, 32
a a4]

Stockage

= Stocker 'hydrazine, son hydrate et ses
solutions dans des locaux irais, munis d'un
systéme efficace de veniilalion, a |'abri de
loute source d'ignition ou de chaleur
{rayons solaires, flammes, étincellas. ).
Le =0l des locaux sera incombusiible et
imperméahie, et iormera cuvetie de réten-




tion afin gu'en cas de déversement acci-
dentel le liquide ne puisse se répandre au
dehors.

« Le matériel électrigue, eclairage compris,
sera conforme & la réglementation en
vigueur. Prévenir foute accumulation
d'électricité statigue en mettant les réci-
pients et appareillages métalliques a la
masse de fagon efficacs.

« || sera interdit de fumer.

» Conserver [hydrazine et son hydrate &
l'écart des produits oxydants, des métaux
finement divisés et des matiéres organi-
ques ; le stockage s'effectuera de prefé-
rence sous atmosphére inerte d'azote.

« Etiqueter soigneusement les récipients.
Reproduire I'étiquetage en cas de fraction-
nement des emballages.

= Prévoir a proximité immeédiate des locaux
des appareils de protection respiratoire
isolants autonomes pour des interveniions
d’'urgence.

Manipuiation

Les prescriptions relatives aux locaux de
stockage sont applicables aux locaux ou
sont manipulés I'hydrazine et son hydrate
En outre :

s Instruire le personnel des risques pré-
sentés par le produit, des précautions &
observer et des mesures 2 prendre en cas
d'accident. Les procédures spéciales, en
cas d'urgence, ferent l'objet d'exercices
d'entrainement.

 Cviter ['inhalation de vapeurs. Effeciuer
en appareil clos toute opération industrielle
qui &'y préte. Dans tous les cas, capter les
émissions & leur source. Prevoir égale-
ment des appareils de protection respira-
toire pour certains travaux de courte durée
a caractere exceptionnel ou pour des inter-
ventions d'urgence.

« Contréler frequemment et réguligrement
la teneur de l'atmesphére en hydrazine.

» Eviter le contact du produit avec la peau
et les yeux. Mettre a la disposition du per-
sonnel des vétements de protection
(tabliers, gants, bottes, lunettes de sécu-
ritd, écrans faciaux). Ces effets seront
maintenus en bon état et neitoyes aprés
chague usage.

« Prévoir des douches de sécurité et des
fontaines oculaires dans les ateliers ol le
produit est manipulé de fagon constante.

+ Chaque fois que la chose est technique-
ment possible, utiliser, de préférence a
I'hydrazine cu a son hydrate, leurs selu-
fions agueuses.

» Effectuer les transvasements, dilutions et
toutes autres manipulations en évitant les
surchauffes locales, les projections de
liquide et le dégagement de vapeurs. Pour
les dilutions, utiliser imperativerment une
eau totalement déminéralisée,

= Interdire 'emploi d'air ou d'oxygéne com-
primés pour effectuer le transvasement ou
la cireulation du produit.

* Ne jamais utliser une flamme pour
deétecter les fuites ; les localiser au moyen
d’eau contenant un agent tensio-actif.

» Ne jamais procéder a des travaux sur &t
dans des cuves &t réserveirs contenant ou
ayant contenu de I'hydrazine sans prendre
les précautions d'usage [35].

s Ne jamais abandonner les embaliages
vides sans les avoir vidés compléetement et
leur avoir fait subir un ringage par pulvéri-
sation.

» Ne pas rejeter & I'égout les sclutions
t’hydrazine, méme celles gui sont trés
diluées.

= En cas de déversement accidentel, endi-
guer, diluer & Feal et récupérer le produit
par pompage (ne jamais éponger avec des
chiffons ou avec des matériaux pulvéru-
lents en raisen des risques d’inflammation
de I'hydrazine). Si le déversement est
important, évacuer le personnel et ne lais-
ser opérer que des équipes d'intervention
entrainées et équipées.

» | es décheis d'hydrazine doivent étre trai-
tés avec prudence. Les petites quantites
peuvent étre rejetées aprés dilution & l'eau
pure pour ramener la concentration en
dessous de 5 % et neutralisation par une
solution oxydante diluée (par exemple
hypochlorite de sodium & 5 % ou peroxydea
d’hydrogéne & 5 %), Les quantités impor-
tantes peuvent étre incinérées. Dans {ous
les cas, le produit doit &tre éliminé dans les
conditions autorisées par la réglementa-
tion, soit dans 'entreprise, soit dans un
centre specialisé.

Il. Au point de vue meédical

e A 'embauchage, pratiquer un interroga-
toire et un examen meédical complet.
Rechercher plus particulierement une
atteinte neurclogique, hépatique, rénale,
cutanée ou oculaire de méme gu'un ante-
cedent d'allergie aux hydrazines. Cet exa-
men pourra étre complété par un dosage
des aminotransférases (ALAT et éveniuel-
lement ASAT), des y-GT, une créatining-
mig et une recherche de protéinurie.

= ALix examens sysiématiques, rechercher
des signes d'intoxication & Vhydrazine. Les
examens d'embauchage pourront étre
répétés el complétes par une radiographie
puimonaire et des épreuves fonctionnelles
respiratoires.

« En cas d'ingestion, tenter de faire vomir ;
si la victime gst inconsciente, la placer en
position latérale de sécurité. Dans tous les
cas, averlir un medecin qui fera hospitali-
ser la victime pour traitement symptomati-
que st spécifique (vitamine BG}.

= En cas d'inhalation, retirer le sujet de la
zone polluge. S'il est inconscient, le placer
en position latérale de sécurité. Avertir un
meédecin dans tous les cas pour juger de
'opportunité d’'une surveillance et d'un trai-
tement symptomatique en milieu hospita-
lier.

= En cas de projection cutanée, laver rapi-
dement et abondamment avec de l'eau,
retirer les vétements souilés. Si la surface
contaminée est imporiante ou si le contact
a été prolonge, une surveillance médicale
est nécessaire a cause du risque d'intoxi-
cation sysiémique.

e En cas de projection oculaire, laver
immédiatement et abondamment avec de
'eau pendant 10 & 15 minutes. Consulter
systématiquemeni un ophtalmologiste.
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